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Nell’era dei Big Data gli Statistici
contano.... anche nello Sport
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Sport e Statistica altthun

Moneyball: La storia di Billy Beane e gli esordi della

Sabermetrics....
https://www.youtube.com/watch?v=9v7nEpXSc8E
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L'arte di vincere - Moneyball trailer italiano.avi

Sport e Statistica taliplenat

Oggi la Statistica viene utilizzata in tutti gli sport.
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Sport e Statistica - calcio altph

Ai CT delle squadre di calcio e vietato avere PC, tablet o comunicare con gli analisti durante
le partite!! https://www.youtube.com/watch?v=gxEa6B6eW50
http://cartesiani.it/euro-championship-scorers/top/ — EEEEEmmm—— R s e
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Sport e Statistica - tennis

http://www.wimbledon.com/en GB/players/overview/wta310761.html

<43 Topepin Backhand ® !
»

« N3, 200e

FIRST ROUND e
| COURT 14 + LADIES' SINGLES + COMPLETE |

B s emeni (1) 120

I P. Tig (ROU)

MATCH DURATION: 1:31

Sara Errani MATCH STATISTICS Patricia Maria Tig

o ACES 3
1 DOUBLE FAULTS 7
56/67 (84 %) 1ST SERVES IN 38/66 (58 %)
34/56 (61%) ST SERVE POINTS WON 27/38 (71%)
/M (64 %) 2ND SERVE POINTS WON 9/28 (32%)
8/14 (57 %) NET POINTS WON /15 (73 %) SataiErraniElrst round)
4/9 (44 %) BREAK POINTS WON 2/10 (20 %)
30/66 (45 %) RECEIVING POINTS WON 26/67 (39 %)
WINNERS 3 —
o R
Uoro )] I (orona
Em‘l"afeS ATP WORLD TOUR

UNFORCED ERRORS 37

TOTAL POINTS WON 62

Player Profiles ~ Competitor List  Player Statistics ~ Country Statistics ~ Player Challenge  Rolls of Honour

# NEWS SCORES & SCHEDULE DRAWS PLAYERS VIDEO & RADIO VISIT & TICKETS ABOUT

| DELPOTRO FOREHAND PLACEMENT
' ® CROSS COURT 66% ® DOWN THE LINE 34% |
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Sport e Statistica - basket Sohipkera
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Sport e Statistica - basket

http://bodai.unibs.it/BDSports/basketball.htm
BDSpOr1s

Big, Daia Analyiics in SpORTs

Statistical analysis of the Olympic Basketball RIO 2016 dataset

Team Paola Zuccolotto, Marica Manisera, Marco Sandri
Croatia - Teamreport  Team report ifflerence | Scare difference -seconds  14-seconds
- match 4th quarter nt (1) wrt opponent (2) analysis analysis
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Nigeria Score difference wrt opponent (2). These graphs show how long the team has been playing with a given score difference wrt the opponent. The left panel displays a smoothed distribution, while the graph on the right
Sers L informs about the fraction of time played in three selected situations (when the score difference wrt the opponent is lower than -4, between -4 and +4, greater than +4).
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BODal-Lab e BDSports

File Modifica Visualizza Cronologia Segnalibri  Strumenti  Ajuto

*o BDSports - Home \‘l-

& (@  bodaiunibsit/BDSports/ |

BA PiC visitati @ Come iniziare & Ultime notizie

In questo quadro € nato il progetto internazionale

Big Data Analytics in Sports (BDsports) i ..
bodai.unibs.it/bdsports

BDSports is a project by the Big&Open Data Laboratary (BODal-Lab) of the University of Brescia, Italy.

Scientific coordinators of the project: Paola Zuccolotto and Marica Manisera

) . e e N\
n e | | a m b Ito d e I Ie a tt I V I ta d e I OUR FRIENDS: Research Centers and Laboratories
- Data Methods and Systems Statistical Laboratory, University of Brescia (ltaly)
- KPA Group - Insights through Analytics, Raanana (Israel)
- Strategic Research in Sport Center, Moscow (Russia)

Big&Open Data Innovation Laboratory

OUR FRIENDS: Products & Services Platforms for Sports Analytics
- StatBasket, Como (taly)

) . ° .\ . .
dell’Universita di Brescia L
Description of the project:

Inthe last decades, quantitative thinking in sports has gained a rapidly growing interest.
This is reflected by the scientific production on this theme and also by the publication of collections of statistical analyses applied to data from a wide range

of sports, including football, basketball, volleyball, baseball, ice hockey and many others. This research project is designed to set up a unique collaboration
of experts interested in sport analytice both from a scientific and a practical point of view. The geoal is to create a network able to facilitate contacts and joint
research initiatives

e Specifically, the project will organise events, promote special Issues in scientific journals, share ideas and data in order to publish scientific and
non-scientific papers, collaborate with teams in various sports by supplying them analytics and apply for research grants
The data scientists' expertise covers a wide range of quantitative tools in the fields of statistical modelling, multivariate data analysis, data mining,

algorithmic modelling and machine leamning.

. ? ) 8 b . o ; Main topics:

BiG&OpenN DATA INNOVATION LADORATORY el —
- Performance analysis (ofteams, players, individual athletes)
- Identification of success factors and optimal game strategies
- Forecasting
- Personality traits measurement (mental toughness, coping strategies, ...)
— Market analysis for sport marketing
- Financial assessment of sports clubs and sports related projects

Big&Open Data Innovation Laboratory Big Data Analytics in Sports

Universiy of Brescia, kaly Paola Zuccolotto BDSports
Marica Manisera
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bodai.unibs.it/bdsports

Il Team di BDSports it

Piu di 50 partecipanti provenienti da ltalia, Germania, Paesi Bassi,
Belgio, Russia, Stati Uniti.
Suddivisi per competenze in 4 sezioni.

Univarsity of Broscia, Raly

B DS D. RTS Sezioni del Team del Progetto BDSports - COMPETENZE

o, Darn Avalyrics iv Sporrs

DATASCIENCE

Conoscenza ed implementazione informatica di strumenti quantitativi nel campo dei modelli
statistici, dell'analisi multivariata, del data mining, degli algoritmi di intelligenza artificiale e
apprendimento automatico, con particolare - ma non esclusivo - riferimento all’analisi dei big data.

TECHNICAL EXPERTS & COACHING

Proposta di tematiche di ricerca, richiesta di sviluppo di analisi per necessita specifiche, supporto
nell'implementazione dei modelli che richiedono conoscenza tecnica del’ambiente di applicazione,
interpretazione dei risultati e feed-back.

SPORTS ANALYTICS SERVICES & DATA MANAGEMENT

Condivisione di idee di lavoro e dati, implementazione su supporti user-friendly e standardizzazione
dei modelli statistici sviluppati.

SPORT MANAGEMENT, MARKETING AND FINANCE

Analisi di mercato, strategie di management, valutazioni finanziarie.

BDspQORT1s
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Le 4 anime di BDSports S

Opera in 4 canali di azione.

Unéversity of Brescia, Raly

BDSpOrrs Canali i azione del BDSports - ATTIVITA

Bic, Do Asalyvtics iv Sports

RICERCA SCIENTIFICA

Pubblicazione di articoli su riviste scientifiche internazionali; organizzazione di workshop, seminari,
sessioni a conferenze; guest editing di numeri speciali di riviste dedicati al tema delle Sport Analytics;
partecipazione a comitati scientifici di riviste; predisposizione e condivisione database e software
specifici (pagina «Research» su bodai.unibs.it/BDSports).

APPLICAZIONE SUL CAMPO

Confronto con specialisti del settore per individuare le linee di ricerca; implementazione software
user-friendly; utilizzo modelli su dati reali (pagina «Sports» su bodai.unibs.it/BDSports).

DIDATTICA

Predisposizione progetti didattici per la scuola e 'universita; supervisione di tesi di laurea, master e
dottorato; tutoraggio di stage presso aziende (pagina «Students» su bodai.unibs.it/BDSports).

DIVULGAZIONE

Partecipazione a eventi per il pubblico (pagina «Events» su bodai.unibs.it/BDSports); articoli su
giornali e riviste orientate alla divulgazione.

BDsSpORTs
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Dati

Dati rilevati manualmente
event-log, statistiche, resoconti

1 t Domande
di sessioni di allenamento, By

valutazioni di esperti, ... : : ‘-’7" ~E \ DATA SCIENCE'

Dati rilevati mediante
dispositivi tecnologici % P renk e

GPS, sensori, videocamere, ‘ _, , 2 Data M"“ng
pedane, tecnologie wearable, ... oo R Machine Learning
g Artificial Intelligence

Dati da questionari
questionari psicometrici per la
valutazione di tratti latenti della
personalita

Altri dati - dei risultati € °@®

analisi di mercato, dati di social

} networks, Google trends, ...
* Analisi di una gara, un match, un torneo, un campionato
* Analisi della Performance (di squadre, giocatori, atleti individuali)
* Identificazione dei fattori di successo e delle strategie di gioco ottimali
* Previsione
* Misurazione dei tratti della personalita (mental toughness, coping strategies, ...)
Analisi di mercato per il marketing management sportivo
* Analisi finanziaria




Sports Analytics —1i dati o
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Dati rilevati manualmente
event-log, statistiche, resoconti
di sessioni di allenamento,
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Dati da questionari
questionari psicometrici per la
valutazione di tratti latenti della
personalita

Altri dati
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Market Analysis

Big Data
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Sports Analytics — i dati Salilanen

Dati rilevati manualmente
. event-log, statistiche, resoconti
di sessioni di allenamento,
A azioni di esperti, ...

="~
Dati rilevati mediante
(™ dispositivi tecnologici
-0 GPS, sensori, videocamere,
pedane, tecnologie wearable, ...
—

| Dati da questionari
| \'{\ \ questionari psicometrici per la
| % valutazione di tratti latenti della

personalita

Altri dati
analisi di mercato, dati di social
networks, Google trends, ...
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Sports Analytics — le domande 28

«Quarantadue!» urlo Loonquawl. «Questoe tutto cio che sai dire dopo unlavoro di sette milioni e
mezzo dianni? »

«Ho controllato molto approfonditamente, » disse il computer, «e questa e sicuramente la

risposta. Ad essere sinceri, penso che il problema sia che voi non abbiate mai saputo veramente
qual e ladomanda. » (Douglas Adams, Guida galattica per gli autostoppisti)

1 t Domande

BDspORTs
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| CAN'T
e KEEP CALM

AND LET THE

STATISTICIAN

HANDLE IT Seldn
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Sports Analytics — le domande a

Misurare I'abilita di un giocatore di tennis

ESEMPIO

BDsSpORTs
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Sports Analytics — le domande 22

Misurare I'abilita di un giocatore di tennis

DEFINIRE ABILITA

e esecuzione delle varie tipologie di colpi (servizio, diritto, rovescio, ...);

* modo in cui essi vengono effettuati (forza, precisione, ...);

* scelta di come e dove tirare in relazione al momento di gioco e all’'avversario;

)

e capacita di rimanere lucidi e freddi nei momenti cruciali;

e capacita di tenere costante il livello anche quando il match e lungo e la stanchezza avanza

BDspORTs
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Sports Analytics — le domande S

Misurare I'abilita di un giocatore di tennis

DEFINIRE ABILITA

e esecuzione delle varie tipologie di colpi (servizio, diritto, rovescio, ...);
* modo in cui essi vengono effettuati (forza, precisione, ...);
* scelta di come e dove tirare in relazione al momento di gioco e all’'avversario;

)
e capacita di rimanere lucidi e freddi nei momenti cruciali;
e capacita di tenere costante il livello anche quando il match e lungo e la stanchezza avanza

Scegliere aspetti su cui concentrare attenzione
Stabilire quali dati li descrivono

BDspORTs
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Sports Analytics — le domande =&k

Misurare I'abilita di un giocatore di tennis

DEFINIRE ABILITA

e esecuzione delle varie tipologie di colpi (servizio, diritto, rovescio, ...);
* modo in cui essi vengono effettuati (forza, precisione, ...);
* scelta di come e dove tirare in relazione al momento di gioco e all’'avversario;

eee)

e capacita di rimanere lucidi e freddi nei momenti cruciali;
e capacita di tenere costante il livello anche quando il match e lungo e la stanchezza avanza

Scegliere aspetti su cui concentrare attenzione
Stabilire quali dati li descrivono

DOMANDA: valutare il trade-off tra forza e precisione dei tiri - separatamente per
servizio, diritto e rovescio - misurando l'efficacia dei tiri in termini di difficolta causata
all’avversario, quest’ultima valutata in una scala da 1 a 5 da un team di tecnici che
effettueranno I'analisi video di un dato numero di match giocati contro lo stesso avversario

BDspORTs
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Sports Analytics — DATA SCIENCE

Domandeg

P L # DATA SCIENCE:
& Statistica

& Analisi dei Dati
. Data Mining

Machine Learning

N e Artificial Intelligence
KTaR . 4‘ J

Statistica moderna
Machine learning
Algorithmic modelling

Data Mining

BDspORTs
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Sports Analytics — interpretazione
dei risultati

Interpretazione g | CANT

CALM KEEP CALM

dei risultati ?00 ® STATISTICIAN | B coack

l HANDLE IT

* Analisi di una gara, un match, un torneo, un campionato

* Analisi della Performance (di squadre, giocatori, atleti individuali)

» Identificazione dei fattori di successo e delle strategie di gioco ottimali

* Previsione

* Misurazione dei tratti della personalita (mental toughness, coping strategies, ...)
* Analisi di mercato per il marketing management sportivo

* Analisi finanziaria

BDSpQRTs
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Dataset contenente tutti i singoli
momenti di gioco

Grafico ASSIST-CANESTRI
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K.Low i r l $
K.Irv 2) D G
& KDur 40—9 D 4 L
2
g J.But ' N
D.Jor D @
D.Gre
D.Der T ' @
D.Cou 2 @ .Jo
C.Ant { Q b
C.Ant D.Cou D.Der D.Gre D.lor J.But K.Dur K.Irv K.Low K.Tho P.Geo H.Bar

ASSIST

BDspQORTs

Paola Zuccolotto e Marica Manisera - Big&Open Data Innovation Laboratory ! T S —



Sports Analytics — esempi

Analisi della probabilita di fare canestro rispetto ai
secondi mancanti alla fine dell’azione - tiri da 3 punti

0.40

00

0.35

8 z Dataset contenente tutti i

o LU singoli momenti di gioco (piu
E utie le squaare . ..

5 0.30 Rio2016 di 6000 tiri a canestro!)

4 OQR$

o

0.25

0.20
242322212019181716151413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Secondi mancanti alla fine dell'azione
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Sports Analytics — esempi

) Sy

Analisi della frequenza di tiro rispetto ai secondi mancanti alla fine dell’azione - tiri da 3 punti

Dataset contenente tutti i
singoli momenti di gioco (piu
di 6000 tiri a canestro!)

Tiri da 3 punti - USA Tiri da 3 punti - SERBIA

Tiri da 3 punti - tutte le squadre - RIO 2016 -

0.0 SERBIA(OQ9)

0.08 Tutte le squadre
Rin2o16
QR 0.06
p04 ° 20.04
= T0.04 =
2 g g
() o o
= -] =
g g g
*0.02 = “o02
0.02
0.00 0.00 0.00
2423222120191817161514131211109 8 76 54 3 2 1 0 2423222120191817161514131211109 8 7 6 54 3 2 1 0 2423222120191817161514131211109 8 7 6 54 3 2 1 0
Secondi mancanti alla fine dell'azione Secondi mancanti alla fine dell'azione Secondi mancanti alla fine dell'azione
BDspQORTs
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Sports Analytics — esempi

Dataset contenente tutti i

BASRETBALL

singoli momenti di gioco (piu
 di 300 partite!!) 1 CHAMPIONS
A" LEAGUE
Regimes - J. Ragland

1.00

0.5 0.75
I
5 o)
2 g
E — N\ T

o
-0.5 0.25
-1.0 0.00
0 50 100 150 200
Time
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Sports Analytics — esempi

BASKRETBALL /
f+ | v g Y cHAMPIONS
o 6’;’@ LEAGUE

Dataset contenente tutti i
singoli momenti di gioco (piu
di 300 partite!!)

1., =

Ala /‘M.m
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Sports Analytics — esempi

Strategia di gioco: fattori che influenzano la
probabilita di vittoria

~.;

Dataset contenente tutti i singoli momenti di
gioco (piu di 800 variabili!!) dal 2008 al 2012

. shot.attack.home]
o aerial.attack.homel
* defense.home ¥

. midfield-defense.counterattack.awayt
e shot.attack.away
. area-defense.awayl'
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Molti altri esempi nella sezione Sports del nostro sito web!

Grazie per I'attenzione

BDSpORTS
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